
 
Instructions for Establishing and Testing 

the OSEHRA Code Base 

Purpose 
This document describes the steps required to obtain the OSEHRA open source VistA codebase from the 
OSEHRA code repository, establish a working test environment, execute the tests, and view the results 
on the OSEHRA Software Quality Dashboard.   

The document comprises six sections corresponding to: 

• Obtaining and installing required auxiliary programs 

• Obtaining the testing code (fixtures and drivers)  

• Configuring the environment  
o Installing Intersystems Caché 
o Importing the OSEHRA Code Base into Caché 
o Installing GT.M 
o Importing the OSEHRA Code Base into GT.M 

• Setting up the testing environment 

• Running the tests and uploading testing results to the OSEHRA Software Quality Dashboard, and  

• Reviewing the results. 

   



Obtaining and Installing Required Auxiliary Programs 
Testing the code requires several auxiliary programs to be available in the testing environment.  The first 
component is a test driver, CMake, that configures the testing system, manages the generation of 
automatic tests from a template, executes the tests, and reports test results to the OSEHRA Software 
Quality Dashboard.  In addition, some of the tests require scripting of user responses.  For GT.M 
installations, the Linux utility Expect provides the scripting interface, while for Caché on Windows, this 
support is provided by the native scripting ability of the Caché Terminal. Instructions on how to obtain 
and install these programs follow. 

CMake testing utility 
The testing capabilities are contained within the CMake family of programs.  Installers for Windows, 
Linux and Mac can be downloaded from: http://cmake.org/cmake/resources/software.html. Go to the 
website, select the appropriate binary release and follow the instructions on installing CMake. 

Scripting interfaces to OSEHRA codebase 
The testing currently supports two types of MUMPS environments: Caché on Windows and GT.M on 
Linux.  Both programs use an interface to script the interaction with XINDEX. 
 
For GT.M on Linux, we support Expect as the interface to the OSEHRA code base.  Expect is available 
from SourceForge at http://sourceforge.net/projects/expect/  or through “sudo apt‐get install expect.” 
 
For Caché on Windows, we do not require an external program to interface to the OSEHRA code base.  
The Caché Terminal has its own scripting ability which will be utilized for this purpose.  This will be 
installed with the Caché system. 

Git 
Git can be downloaded from http://git‐scm.com .  It is a “free & open source, distributed version control 
system designed to handle everything from small to very large projects with speed and efficiency.”  It 
allows developers to create their own instances of a repository and submit changes to it and, if 
permission is given, submit those changes to the original repository.  Standard installation scripts and 
documentation are available directly from the Git website. 

Python 
Python is a scripting language used to manage the packing and unpacking of the OSEHRA code base.  It 
is free and Open Source.  Python can be downloaded from http://www.python.org/download/ using the 
instructions on the web site. 

 
Return to the Beginning   
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Obtaining the Testing Code 
The OSEHRA testing suite is maintained separately from the OSEHRA VistA source and must be 
downloaded independently.  It is published in a repository hosted at  
 
http://code.osehra.org/OSEHRA-Automated-Testing.git 
 
Use Git to make a local clone of this repository: 
 

$ git clone http://code.osehra.org/OSEHRA-Automated-Testing.git 
$ cd OSEHRA-Automated-Testing 

 
We will refer to the location of the folder containing the testing code as the Testing Source Directory. 
 
Return to the Beginning 
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Configuring the Testing Environment 
VistA requires an underlying MUMPS environment.  OSEHRA currently supports two options: Caché for 
Windows systems and GT.M for Linux systems.   

Installing InterSystems Caché 
The following instructions were adapted from Nancy Anthracite’s document entitled 
InstallingVistAWithSingleUserVersionCache5.2, which was created to guide a user through installing 
InterSystems Caché onto a Windows operating system.   The instructions were using an older version of 
Caché; this uses the most recent trial version and shows the most recent Management Portal interface.    

Trial versions of the Caché installer can be downloaded from 
http://download.intersystems.com/download/register.csp.  This installation guide uses Caché 2011.1. 
If you already have a Caché installation and are looking to install VistA as an additional database, you do 
not have to re‐install Caché.  Please use your existing installation and pick up the instructions at the 
point where the folder is created within the mgr folder. 

Download and Install Caché 
Download the Caché installer from the above link and double click on the downloaded  .exe file.  The 
first window that requires interaction is the Licensing Agreement shown in Figure 1.  Agree to the 
license in order to continue in the installation process. 

 
Figure 1 ‐ License agreement within the Caché installation wizard.

 

http://opensourcevista.net:8888/NancysVistAServer/InstallingVistAWithSingleUserVersionCache5.2.doc
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The next window, Figure 2, asks to set the directory in which Caché will be installed.  Most users will be 
able to accept the default path.  If more than one instance is found on the machine, the next instances 
will be denoted with a number appended to the end of the instance name. 

 
Figure 2 ‐ Setting the installation path for Caché 

Once the install directory is set, the installer will display a summary of the instance that will be installed 
in the process, Figure 3 .  There is the option to enter a license if you have one, but this is not a required 
step for the current testing configuration.  Figure 4 shows the final screen of the installation process. 



 
Figure 3 ‐ Summary of Caché installation options 

 
Figure 4 ‐ Final window of Caché Installation 

The first sign of a correctly installed and running instance of Caché is the Caché Cube in the taskbar 
shown in Figure 5.   



 
Figure 5 ‐ Screenshot of Caché Cube in taskbar. 

 

 
Figure 6 ‐ The main menu that shows when the Caché Cube is clicked. 

Clicking on the Cube will open a menu, Figure 6, that displays the options to interact with the Caché 
database.  The next test to ensure that your Caché instance is working is to open the documentation.  
This will bring up the documentation home page in your default web browser (Figure 7).   

 

 
Figure 7 ‐ Documentation font page in the web browser Google Chrome. 

 



 
Figure 8 ‐ The search window of the Caché documentation. 

Configuring Caché 
Once Caché is installed, it is time to create the proper folders and environment to run the VistA instance 
within Caché.   The first step is to go to the mgr folder of Caché and create a new folder as in Figure 9.  
This folder will hold the database file cache.dat that will contain the VistA routines and globals.  

 

 
Figure 9 ‐ mgr folder prior to creation of VistA folder 

In the example shown in Figure 10, the folder has been given the name “VistA”.  While the choice of 
name has no bearing on the installation, the testing code requires that the Namespace name chosen 
in Figure 21 matches the folder name created in this step.    



 
Figure 10 ‐ mgr folder post‐creation of VistA folder 

At this point we are ready to stand up the VistA instance.  Right click on the Caché cube and select 
Management Portal of Caché (Figure 11). This link will open a Management Portal web page as shown in 
Figure 12.  Click on System Administration to show administrative options. 

 
Figure 11 ‐ Management Portal link in Caché 



 
Figure 12 ‐ Main page of the Management Portal 

System Administration shows those options that can be used to change the Caché system.  Our goal is to 
use the Configuration function to create and initialize an empty database that can then be filled with the 
VistA routines and globals.  Starting from Figure 13, click on Configuration, System Configuration, and 
Local Databases to arrive at Figure 14. 

 
Figure 13 ‐ System Administration page of Management Portal 

Create the database by clicking on the Local Databases tab and then selecting Go. 



 

 
Figure 14 ‐ System Configuration menu. 

This resulting page contains the list of all of the local databases Figure 15.  All of the selections shown 
were created automatically during the installation of Caché.   Create a new database by clicking on the 
“Create New Database” button.  This will bring up a wizard (Figure 16). 

 

 

Create New Database

Figure 15 ‐ Local Databases page with pointer to Create New Database button. 

Set the directory entry to the folder that you created (Figure 10) and set the database name.  We 
recommend using the same name as the folder, but this is not necessary.  When satisfied, select next to 
proceed to Figure 17.  



 
Figure 16 ‐ First page of the Database Wizard. 

It is not necessary to change any of the default settings to enable testing and we recommend simply 
hitting Finish to proceed to Figure 18. However, if there are known required settings for the current site, 
these settings can be modified.  Verify that the newly created database appears in the database listing. 

 
Figure 17 ‐ Details of the Database Wizard 

 



 
Figure 18 ‐ Database listing with the inclusion of the recently created VistA database. 

We now will configure the namespace for the newly created database.  Navigate back to the System 
Configuration menu (Figure 19), click on the Namespaces option, and then click on the “Create New 
Namespace” button (Figure 20) to open a wizard (Figure 21). 

 
Figure 19 ‐ Choosing Namespaces from System Configuration Menu 



 

Create New Namespace 

Figure 20 ‐ Namespace listing and button to create a new namespace. 

In the wizard, enter the name of the namespace and then select the database created in Figure 16.  Be 
certain to name the Namespace the same as the folder created in Figure 10. Click on “Save” to finish 
the Namespace creation and to return to the namespace listing. 

 

 
Figure 21 ‐ Choosing the name of the namespace and the database it maps to. 

Verify that the new namespace is now in the list of current namespaces (Figure 22).   

The next steps will be configuring the global and routine mappings, both of which are accessed from this 
page.  We will focus on the global mapping first. 

 



 Global Mappings

Figure 22 ‐ Namespace listing with the new namespace in it. The boxes highlight the links for mapping globals and routines. 

To create the new mapping, click on New Global Mapping (Figure 23).  This opens the wizard in Figure 
24 

 
Figure 23 ‐ Setting the Global Mapping. 

New Global Mapping

For VistA, there is only one global mapping that needs to be made.  First set the Global Database 
location to the VistA database name, and for the Global Name enter “%Z*”.  This will map all globals that 
start with “%Z” to be specific to the VistA namespace.  Click OK and the wizard will exit and display the 
new mapping in the window (Figure 25).  Be sure to click on Save Changes before navigating back to the 
Namespaces page. 

 



 
Figure 24 ‐ Adding the %Z* mapping to the globals. 

 

 
Figure 25 ‐ Page displaying the newly mapped globals. 

Save Changes 

The final step before Caché is ready for the import is to map the routines.  From within the Namespaces 
menu in the Management Portal, click on the Routine Mappings link (Figure 26) which will bring you to 
the page that lists the current routine mappings for the VistA namespace. 



 
Figure 26 ‐ Selecting the namespace mapping link. 

Routine Mappings 

Much like the globals, there are no current mappings.  Click on the New Routine Mapping button (Figure 
27) to bring up the mapping wizard again (Figure 28).

 

New Routine Mapping

Figure 27 ‐ Adding new Routine Mappings. 

Again select the database location that corresponds to the VistA database, enter “%DT*” into the 
Routine name, and click Apply.  This adds the first namespace mapping to the VistA database.   

 



 
Figure 28 ‐ Entering the first routine mapping. 

There are six other mappings that need to be entered in the same manner ‐ 

%RCR  %XU*  %ZIS*  %ZO*  %ZT*  %ZV* 
 

After the final mapping is set, click OK to be sent back to the Routine Mapping page.  You should now 
see the seven mappings from Figure 29 listed on the page.  Click on the Save Changes button.  

 

Save Changes 

Figure 29 ‐ Final listing of Routine Mappings and the Save Changes button. 

 



The final step of preparing the Caché installation for testing is to set the instance to allow TELNET 
service.  This is done though the System Administration > Security > Services menu (Figure 30). 

 

Figure 30 ‐ Menu path to the Services option. 

Click on Go to be brought to the menu which lists all services that are supported by Caché.  Near the 
bottom of the list you will see the “%Service_Telnet” listing (Figure 31).  Click on the link to bring up the 
“Edit Service” page (Figure 32). 



 

%Service_Telnet

Figure 31 ‐ The list of Services available to Caché 

 

Figure 32 ‐ Edit Service page for %Service_Telnet. 

 

 



To enable the Telnet session, simply check the box next to “Service Enabled” and then click “Save” 
(Figure 33). 

 

Service Enabled

Save

Figure 33 ‐ Enabling the Telenet service. 

After saving, the Services menu will now show that the Telnet service is enabled (Figure 34). 

 

Figure 34 ‐ Services menu with Telnet enabled 

Return to the Beginning 



Importing the OSEHRA Code Base into Caché 

Getting the code from Git a
Starting from an empty Caché, we need to retrieve the routines and globals that will populate the VistA 
environment from the OSEHRA Code Repository at 

nd Packing into Caché Format 

code.osehra.org.   Begin by bringing up a Git Bash 
terminal from the installed Git system (Figure 35). 

 

Figure 35 ‐ Startup window for the Git Bash shell 

The git interface is a command‐prompt interface with much of the functionality that should be familiar 
to Linux users; commands like “ls” and “cd” perform as they would in Cygwin shell or a Linux terminal.  
Git specific actions are always preceded by the “git” command on the input line.  The command “git ‐‐
help” displays a list of the most common commands (Figure 36). 

http://code.osehra.org/


 
Figure 36 ‐ Output of the “git ‐‐help” command. 

To obtain a copy of the repository, create a directory (Folder) to hold the repository code and “cd” into 
that directory.  Enter the commands 
 

$ git clone git://code.osehra.org/VistA-FOIA.git 
$ cd VistA-FOIA 

 
to make a local clone of the remote repository (Figure 37).  
 



 
Figure 37 ‐ Cloning the repository into an OSEHRA_SOURCE folder. 

Within the Git repository, you can see the folders that contain all that is necessary to prepare the 
routines and globals to be imported into the Caché instance.   The Packages folder contains all of the 
VistA FOIA software divided by package name.  Inside each package directory lies a Routines directory 
and a Globals directory.  The latter contains globals divided up by the FileMan files they contain.  The 
Scripts folder contains OSEHRA python scripts and helper routines.  The python scripts are used to pack 
and unpack the routines.ro file, while the routines are used to import and export the globals from the 
MUMPS environment.   
 
Change directory (cd) into the the VistA‐FOIA and execute the following two commands to prepare the 
data for import (Figure 38).  
 

$ git ls-files -- "*.m" | python Scripts/PackRO.py > routines.ro 
$ git ls-files -- "*.zwr" > globals.lst 

 
The first command lists all the files that have the extension ‘.m’ and passes those names to the python 
script PackRO.py to pack them into file routine.ro in routine transfer format.  The second command lists 
all files that have the extension ‘.zwr’ and writes those into globals.lst.  This list will be read by the 
OSEHRA ZGI routine during the import step. 
 



 
Figure 38 ‐ Packing the routines and globals into the forms needed for import 

Import routines and globals into Caché 
The next set of steps is to import the routines and globals into the Caché instance and then configure 
the instance to the point where testing can be performed. All of these steps are performed from the 
Caché terminal. Right click on the Caché icon and select terminal from the pop‐up as shown (Figure 39) 
to bring up a Caché terminal (Figure 40). 
 

 
Figure 39 ‐ Caché menu with the Terminal option highlighted. 

 



 
Figure 40 ‐ Startup screen of the Caché Terminal. 

The first step is to change from the default “USER” namespace to the namespace that you created 
earlier. Entering “D ^%CD” will bring up a prompt to accept the name of the new namespace that you 
want to enter.   For demonstration purposes, we will assume that the namespace is called “VISTA” 
(Figure 41). 



 
Figure 41 ‐ Changing namespace to the created VISTA. 

The %RI routine is a MUMPS routine that is used to import other routines from a specific file type.  At 
the VISTA> prompt, enter the command:  
 

VISTA> D ^%RI 
 
This starts the routine import routine.  Enter the path to the routines.ro file (Figure 38) as the device and 
<Enter> to accept the default, read‐only mode.  The terminal will then display a warning saying 
“This file may not be a %RO output file.” This is an expected warning due to how we are creating the 
routines.ro file.  At the prompt, enter “Yes” to continue and then enter then <Enter> to accept the 0th 
option (Caché) for the routines write type. To fully import the routines, enter “All Routines” at the 
Routine Input Option, and answer “YES” to “replace similarly named routines.”  All other options may be 
answered with <Enter> to accept the default value (Figure 42, Figure 43, and Figure 44).  

The system will respond with a list of all that have been processed and then displays the VistA prompt 
(Figure 45). In the listing, the symbols next to the routine name have meaning:  
 
^ indicates routines which will replace those now on file. 
@ indicates routines which have been [re]compiled. 
‐ indicates routines which have not been filed. 
 



 

 
Figure 42 ‐ First parameters entered into the %RI routine: How to interact with the routines.ro file. 



 
Figure 43 ‐ Second parameters set in %RI routine:  Choosing a mode to read the routines. 

 

 
Figure 44 ‐ Third parameters set in %RI routine: Options on the import of routines. 



 
Figure 45 ‐ End of the output of the %RI routine. 

The next step is to import the Globals using the newly imported ZGI routine. Enter 
 

VISTA> D LIST^ZGI("c:\path\to\VistA-FOIA\globals.lst","c:\path\to\VistA-FOIA\") 
 
where “path\to” is replaced with the path to the code download (Figure 37). This routine will go through 
all of the globals contained in the list file and import them into the VistA instance (Figure 46).  The last 
package to be imported is the Wounded Injured and Ill Warriors (Figure 47). 



 
Figure 46 ‐ Initial command and first lines of output of ZGI routine. 

 

 
Figure 47 ‐ Final lines of output from the ZGI routine. 

At this point, all routines and globals are imported and the environment is ready to be configured.  
Enter: 
 

VISTA> D ^ZTMGRSET  
 
to initialize the current instance for use.  Choose the default, Caché environment.  Some routines are 
loaded, and then accept the default (PLA) for the next three prompts (Figure 48). At the fourth prompt, 
“Want to rename the FileMan routines,” enter “Y” to override the default (Figure 49). 



 

 
Figure 48 ‐ Setting the MUMPS environment and accepting the default namespaces. 



 

 
Figure 49 ‐ Loading more routines after accepting the namespace defaults and renaming FileMan routines. 

The final step needed for the testing is to alter a device within the File Manager.  We need to change the 
$I value of the TELNET device to let the Caché terminal function as a display for the XINDEX routine. 
The first step is to identify yourself as a programmer and gain permissions to change the files attributes.  
Enter: 
 

VISTA>  S DUZ=1
VISTA> D P^DI 

 
to first get access to the File Manager and then to start the File Manager.  At the Select OPTION prompt, 
enter “1” to edit the file entries; at the INPUT TO WHAT FILE: prompt, enter the word “DEVICE”; and at 
the EDIT WHICH FIELD: prompt enter “$I”.  Enter <Enter> to end the field queries.  The system will 
respond with a Select DEVICE NAME: prompt, enter “TELNET” to bring up an option menu and then 
enter the option that does not reference GT.M or UNIX.  Finally, the system will respond with $I: TNA//.  
Enter |TNT|, and press enter until the VISTA prompt is reached (Figure 50). 



 
Figure 50 ‐ Using the File Manager to change the $I value of the TELNET device. 

 

Return to the Beginning 

   



Installing GT.M 
The GT.M system is available for download from SourceForge at http://sourceforge.net/projects/fis‐
gtm/.  This will download a compressed package which will need to be extracted before proceeding.  
The extraction can be in a location of your choice, as during the installation process you will be able to 
set where the installed files will be placed.   

To have a common place where the GT.M files will be placed, we first create a folder within the /opt/ 
directory which will hold the files.  The command used to create the folder is shown in Figure 51 and a 
snapshot of the files that are extracted is shown in Figure 52. 

 
Figure 51 ‐ Making the GT.M folder within the /opt/ directory. 

http://sourceforge.net/projects/fis-gtm/
http://sourceforge.net/projects/fis-gtm/


 
Figure 52 – Extracting the GT.M files from the tar/zip. 

To install GT.M, run the configure.sh file from what was just extracted.  Since there will be changes 
made to the system, this step must be run as root or using sudo privileges.   

sudo ./configure  

This will start an interactive series of questions which will set up the GT.M installation for the system.  
Figure 53 shows the start of the configuration script and the first prompt for the user to enter 
information. 



 
Figure 53 – Starting the configuration of GT.M installation. 

For the first two options of the configuration, the account and group that would own the GT.M files, 
accept the default values.  At the prompt that asks “Should execution of GT.M be restricted to this 
group?”  enter n, which will let all users access the GT.M environment.  See Figure 54 for the entries that 
should be set at this point in the configuration script. 



 
Figure 54 – Setting permissions of the installed GT.M files. 

The next prompt asks “In what directory should GT.M be installed?”.  Here enter a directory that will be 
used to hold all of the GT.M files, these instructions will put them into /opt/gtm .  If the folder that you 
specify does not exist, you will get a message asking if you want to create it as part of the installation, 
you should answer yes.  If you give it a path to an existing folder, it will warn you that some files may be 
overwritten during the installation process.  Be sure to back up important files in the case that 
something is lost (Figure 55). 



 
Figure 55 – Setting the installation directory 

The next prompt asks the user if they want to install Unicode support (Figure 75). If you feel it will be 
necessary, it can be installed, but we will not do it in these instructions.  Enter your answer to proceed. 



 

 
Figure 56 ‐ Installing the GT.M files in the specified folder. 

Now that files are being installed, it asks if the user would like to keep both uppercase and lowercase 
versions of the MUMPS routines.  We will answer no to maintain consistency between MUMPS and 
VistA.  This will ensure that routine names for both environments are kept entirely in uppercase (Figure 
57). 



 
Figure 57 – Compiling the GT.M routines and installing them in the /opt/gtm/ directory. 

Now the installation of GT.M is complete.  The last prompt asks if the user would like to remove the files 
in the current directory now that the installation is finished.  Answer the prompt with a y or n with your 
preference. The script will then exit returning to the standard terminal prompt (Figure 58). 



 
Figure 58 – Finalizing the GT.M installation. 

The next step is to create a directory that contains the folders and files needed to hold the VistA 
routines and globals that GT.M will use.  We will create this folder in the /Downloads directory, but this 
is not the only location.  This location will be used as the database directory for VistA.  Make a folder 
called VistA.  Inside of that VistA folder, create another folder named r.  The r folder will hold the 
routines that GT.M will use when running VistA. These steps are shown in Figure 59. 



 
Figure 59 – Creating the VistA folder in the Downloads directory. 

 

The next step is to define and create the database that will be used to hold the information needed in 
the VistA instance.  The first step is to source the gtmprofile that was created in the installation of GT.M: 
source  /opt/gtm/gtmprofile   

Once this is done we need to alter two environment variables that were just created to point the 
routines and globals to where the OSEHRA code base will reside.  This will set up the environment 
variables needed to utilize GT.M from the command line.  We will be changing the gtmgbldir entry and 
the gtmroutines entry.  These control where the GT.M instance will look for globals and routines when it 
is running.  These entries are set using the export command from the Linux terminal.  The gtmgbldir 
should be set to the path to the VistA folder that was created in Figure 55 followed by database 

export gtmgbldir =/path/to/VistA/database 

The gtmroutines will be set to contain two paths.  The first is the path to the GT.M installation, in our 
case in the directory /opt/gtm/, and the path to the r folder within the VistA folder.   

export gtmroutines=” /opt/gtm/  /path/to/VistA/r/ ” 

The example usage of these commands are found in Figure 60. 



 
Figure 60 – Changing the environment to prepare for import. 

The next step is to run the GT.M Global Directory Editor (GDE), accessed via the command: 

mumps ‐r GDE 



 
Figure 61 – Sourcing the gtmprofile and starting the Global Directory Editor. 

This command starts the GDE and will change the prompt from the standard terminal one to “GDE>”, 
like in Figure 61 .  Within the GDE environment, the default database location needs to be changed.  
Enter the command change –s DEFAULT –f=/home/$user/Downloads/VistA/database, replacing $user 
with your user name.  After that command type exit and the changes will be applied, like in Figure 62.  



 
Figure 62 – Changing the default database location. 

The next step is to create the database that is used.  This is done using the mupip command.  Mupip 
stands for MUMPS Peripheral Interchange Program.  It is used to manage the database and the global 
directories.  We will use mupip to create a database and the Database Structure Editor (DSE) to 
configure the database in one command.  (Figure 63) 

mupip create && dse change ‐f ‐key_max=1023 ‐rec=4096 

The “mupip create” is what actually creates the database while the “dse change ‐f ‐key_max=1023 ‐
rec=4096” changes the maximum size of a key which contains a global reference.  If this is left at the 
default value of 255, certain globals will not be able to be imported.   



 
Figure 63 – Creating the database.dat within the VistA folder. 

Now, the environment is set up to import the routines and globals from the OSEHRA code base. 

Return to the Beginning 

   



Importing the OSEHRA Code Base into GT.M 
The method of importing the code base is almost the same as the importing the code base into Caché.  
Both require the packing of routines and globals using the accompanying python scripts.  Following the 
instructions preceding Figure 38, create the routines.ro and globals.lst .  

Importing the routines is done using the MUMPS routine named %RI.  This is the MUMPS standard 
routine to import routines from a .RO file like what was created when the Python scripts were run.  To 
start the GT.M instance in the terminal, simply enter the command:  gtm (Figure 64). 

  

 
Figure 64 – Starting the GT.M instance. 

When the “GTM>” prompt is there, you are in the GT.M environment and can execute the %RI routine 
using the command D ^%RI   (Figure 65). 



 
Figure 65 – Beginning of the %RI routine. 

The routines.ro file that was created earlier is not formfeed delimited, so the default option for the first 
prompt is the correct one to choose.  When the prompt asks for an “Input Device,” enter the path to the 
routines.ro that was created in the earlier step.  Our path to the routines.ro is shown entered into 
Figure 66. 



 
Figure 66 – Entering the path to the routines.ro file. 

This brings the prompt asking for the output directory. The path entered here should point to the 
VistA/r folder that was used to set the gtmroutines environment variable in the previous step.  This is 
the location where the %RI routine will put the routines that it imports from routines.ro.   

After entering the path, the names of the routines that are imported are shown on the terminal window 
as they are processed.  When the routine is finished, it will display the amount of lines restored and the 
number of routines processed, then show the GT.M prompt (Figure 67). 



 
Figure 67 – End of the %RI routine. 

Importing the globals is done with the use of a routine that was just imported.  The ZGI routine was 
written to import the globals from the OSEHRA structure into a MUMPS environment.  The command to 
do this is: 

D LIST^ZGI("c:\path\to\VistA‐FOIA\globals.lst","c:\path\to\VistA‐FOIA\") 

This will take the globals.lst file and use the entries in it to tell GT.M to import that .zwr file (Figure 68). 



 
Figure 68 – Staring the ZGI import. 

While the routine is running, the names of the .zwr files will be printed to the screen as they are being 
processed.  This is going through the OSEHRA Code base and importing all of the .zwr files from each 
package.  The final package imported is the “Wounded Injured and Ill Warriors.”  There may also be a 
warning about not returning to an extrinsic function; this is expected and will not hamper the import of 
the globals.  After that, the GT.M prompt is displayed and the globals are finished importing (Figure 69). 



 
Figure 69 – End of the ZGI Import 

Some configuration within the VistA environment is necessary before you have a full VistA instance. 

Figure 70 shows the two steps that need to be run to configure the VistA instance.  The first step is to kill 
the box/volume pair that the imported globals have. This will let you set the box/volume pair to match 
your system during the next configuration step.  This is done with the command: 

K ^%ZOSF(“UCI”) 

Then start the ZTMGRSET routine, which will configure the VistA instance by renaming some system‐
specific routines.  This is done using the command: 

D ^ZTMGRSET 



 
Figure 70 – Killing the UCI and Starting the ZTMGRSET routine. 

This option tells VistA what kind of MUMPS environment you are using.  We are using GT.M on Unix so if 
8 is not the default option, enter 8 to select it (Figure 70). 



 
Figure 71 – Setting the Box/Volume pair and temp directory. 

After loading a few routines, the configuration will ask you for the names of the box/volume pair of the 
system, the name of the manager’s namespace, and the temp directory. Figure 71 shows the default 
answers being accepted for these prompts.  They can be set if you need a specific name, but we used 
the defaults of PLA for all names and the /tmp/ directory for the system.  

It will load and save some other routines, then ask if you “Want to rename the FileMan routines:.”  We 
answer this option with a YES.  The routine then loads three more routines, checks the % globals, and 
exits.  Now you are ready to start testing the OSEHRA Code base (Figure 72). 



 
Figure 72 – End of the ZTMGRSET configuration routine. 
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Setting up the Testing Environment 
 
To configure the environment for testing, start the cmake‐gui.exe. Once it has started (Figure 73), set 
the two paths at the top of the window so that the source code points to the Testing Source Directory 
from step 1 above.  This directory will point to a directory (folder) containing CMakeLists.txt file.  The 
Binaries path can go to a folder of your choice, but note that whatever directory is provided will be the 
Testing Binary Directory, and after configuration, it will contain CMake files defining the tests to be run.   

Once those are set, click the Configure button. The interface will then ask you to specify a generator 
(Figure 74). These are normally used to check for working C and C++ compilers. For VistA testing, the 
generator does nothing and is unneeded. This selection can be chosen arbitrarily to any displayed 
generator so we recommend selecting the default value.  Click finish after the selection is made to 
continue the configuration process.  

Testing Source Directory 

Testing Binary Directory 

Generate 

Configure 

 

Figure 73 ‐ Initial cmake‐gui page. 



 
Figure 74 ‐ Generator selection. 

Following generator selection, the interface will produce a highlighted display such as in Figure 75 for 
Linux and Figure 76 for Windows.  The entries in the window are the variables which can be set to 
control the testing process.  Most of the values should be set correctly by the automated configuration 
process, but the scripting environment and the location of the VistA source code may need to be set 
appropriately.  To aid in the configuring, most variables have a mouse‐over tip which explains in greater 
detail what the variable should contain. 



 
Figure 75 ‐ Linux interface after generator selection is complete. 

Scripting Interface 

VistA Source Code 

 
Figure 76 ‐ Windows interface after generator selection is complete. 
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Looking first at the Windows example with Caché (Figure 77), three variables corresponding to AutoHK, 
CControl, and VISTA_Path need to be set or verified according to the values in Figure 78. 
 

 
Figure 77 ‐ Setting the VistA variables for Caché and Windows. The pop‐up shows setting the VISTA_Path.  The tool‐top for 
this entry reads “Path to the VistA folder within Cache”. 

Once the variables needed for the MUMPS environment are set, press “Configure” again to accept the 
changes into the environment and then press “Generate” to complete the process. 

Variable Name:  Value for Testing in Caché  Value for Testing in GT.M 
CTerm  Path to CTerm Executable  ‐ 
CControl  Path to CControl Executable  ‐ 
EXPECT_EXEC  ‐  Path to Expect Executable 
GTMPROFILE  ‐  Path to gtmprofile file 
VISTA_GLOBALS_DIR  ‐  Path to Folder containing the  

database.dat 
VISTA_ROUTINES_DIR  ‐  Path to folder containing VistA 

Routines 
VISTA_Path  Path to VistA Source folder in 

mgr folder of Caché 
‐ 

Figure 78 ‐ Variable settings for Caché and GT.m 



 
Figure 79 ‐ Setting the VistA variables for GT.M and Linux. 

For the Linux example with GT.M (Figure 79), four variables corresponding to EXPECT_EXEC, 
GTMPROFILE, and VISTA_GLOBALS_DIR, and VISTA_ROUTINES_DIR need to be set or verified according 
to the values in Figure 78. 

There is an option that is not needed to run the testing but may become useful.  The CLEAN_CACHE 
option will show up during configuration on an Intersystem’s Caché install.  This will utilize scripts to 
stop the Caché instance, copy in an empty cache.dat, restart the Caché instance, and automatically 
import the routines and globals from the OSEHRA Code Base. This would all be done during the build 
phase of a nightly dashboard submission.  If you choose not to use this option and have followed the 
above steps, you can continue to running the tests. 

To utilize this option, the CLEAN_CACHE checkbox must also be checked to tell CMake to configure the 
correct files.  You will also need to create a new cache.dat using the steps from earlier (starting at Figure 
15) and set the PRISTINE_CACHE_DAT_PATH to point to the location of that newly created cache.dat.  

Return to the Beginning   



Running the tests and uploading testing results to the OSEHRA Software 
Quality Dashboard 
The configuration process sets up the test environment and prepares the system to perform the test 
functions.  Once configuration is complete the tests are ready to be run.   
 
Testing is run from a command prompt, such as the Terminal in Linux and either the Cygwin Shell or the 
Windows command prompt in Windows.  From any of these options, changing directory (cd) to the 
Testing Binary Directory of your test installation and entering “ctest” will run all the tests. Other ctest 
options allow specific tests or groups of tests to be run.  To see usage information for ctest along with 
the list of available options enter “ctest ‐‐help” (Figure 80), which provides usage information.   
 
 
 
 
 
 
 



 
Figure 80 ‐ "ctest ‐‐help" output. 

To display the tests that are currently available without actually running the tests, enter “ctest –N.” 



 

 
Figure 81 ‐ "ctest ‐N" output. 

Entering the command “ctest –R <string>” (Figure 82) allows you to specify a test by regular expression 
match of the string that is passed along with it. 
 

 
Figure 82 ‐ "ctest ‐R output" 

Among the most useful options to ctest is “–D.” The command “ctest –D <Configuration>,” with 
<Configuration> set to either Experimental, Nightly, or Continuous, will perform the testing and submit 
the test results to the OSEHRA Dashboard, http://code.osehra.org/CDash/index.php?project=OSEHR.  
Options can be combined and Figure 83 shows an example of combining the “‐D”option for test 
execution and reporting with the “‐R” option for selectively executing a set of tests. 

http://code.osehra.org/CDash/index.php?project=OSEHR


 
Figure 83 ‐ "ctest ‐R BTest ‐D Experimental" output. 

Currently, the tests are organized differently on the two systems.  The Linux testing is robust and fast 
enough such that each routine can be provided to the XINDEX function individually. Caché testing 
requires substantially more time and is fragile to parallel execution.  Because of this, Caché testing is 
performed on groups of routines organized by first letter.  I.e. all routines starting with “A” are tested as 
a group, followed by all routines starting with “B”, and so on through to all routines starting with “Z”.  
Future changes will standardize the testing between the different operating systems.    
 
Note For Linux Users:  
The GT.M version doesn’t automatically source the gtmprofile for manual testing.  It is recommended 
that you explicitly source the GTMEnvironment.sh, found in the Testing Binary Directory, from your 
command line prompt prior to testing.  This is created during the configure step, and will set up the 
proper environment variables for testing. 



Return to the Beginning 

   



Reviewing the results 
Executing  “ctest  –D Experimental” or “ctest –D Nightly,” for example,  will upload the test results to the 
OSEHRA Software Quality Dashboard 
(http://code.osehra.org/CDash/index.php?project=Open+Source+EHR) as shown in Figure 84.  Note that 
the entries are organized by sections for different test types, Nightly or Experimental.  The site name is 
the name of the machine running the tests, and build name is the operating system. 

 

Figure 84 ‐ OSEHRA Software uality Dashboard  Q
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